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 تاریخچه .2

 اولین .گردید با تایید مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن آغاز 9311دوپوش )یوبوت( در ایران از سال  مجوف استفاده از دال

های مکعبی شکل با های ارائه شده به آن مرکز، به صورت قالبمدارک و نمونه طبق ،های تایید شده در مرکز تحقیقاتشکل قالب

و دارای شیب ملایم در اضلاع از بالا به پایین به طرف بیرون بوده است.  ...(و  24 ،22، 96)های مختلفعسانتیمتر و ارتفا 52ابعاد 

 (9)شکل 

 
 قالب یوبوت  –9شکل 

 د.وشپروپیلن بازیافتی بوده و توسط دستگاه تزریق پلاستیک تولید میها از پلیجنس این قالب

 های یوبوت:ماهیت و عملکرد قالب .3

کارآمد در ی خالی در داخل دال و حذف بتن ناهاهای بتنی، ایجاد حفرهدر داخل دال های یوبوتهدف اصلی از قرار دادن قالب

های بزرگتر به دلیل ضخامت و سختی تر شدن دال، امکان پوشش دهانهگردد تا علاوه بر سبکباشد. این کار باعث میمیان آن می

 (3و2)شکل پذیر باشد. زیاد دال امکان

عملا کارایی  ،گیرش بتن ته و فقط وظیفه حذف بتن و ایجاد حفره در داخل بتن را دارند و پس ازای نداشها نقش سازهاین قالب

 گویند.های ماندگار نیز میمیان بتن به آنها قالب از هادیگری ندارند. به دلیل عدم خارج کردن قالب

 

 

 سقف یوبوت -3شکل  تامین دهانه بزرگ -2شکل    
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 انواع قالب یوبوت: .4

 یران را می توان به چهار دسته تقسیم نمود:اای یوبوت موجود در بازار هقالب

 قالب یوبوت تک 

 قالب یوبوت دوبل 

 قالب یوبوت اصلاح شده 

  پلی استایرن یوبوتقالب 

کامل از به ارائه اطلاعات  در ذیلباشد، از آنجایی که هر چهار نوع قالب اشاره شده در بالا در بازار ایران قابل تهیه و استفاده می

 پردازیم.میهر کدام از آنها و مقایسه مزایا و معایب آنها 

 قالب یوبوت تک: .4-1

ارائه شده به  اولیه این نوع قالب اولین نوع یوبوت استفاده شده در صنعت ساختمان می باشد و دقیقا مطابق با مشخصات

ها باشند. این قالبو به صورت یک تکه میسانتیمتر  52در  52ها مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن است. ابعاد این قالب

لیقه طراح، باعث حرکت کمتر سها بنا به دارای بندهایی در چهار طرف خود هستند که علاوه بر تعیین فاصله بین قالب

یه های مختلف باعث ایجاد لاهای یوبوت با ارتفاعهای موجود در زیر قالبپایهگردد. وجود ریزی میهنگام بتن ها دریوبوت

 (4کند. )شکل قرار میبر کفد و تعادل یوبوت را به دلیل قرار گرفتن کامل بر روی شوهای مختلف میپایین با ضخامت

 
  

 قالب یوبوت تک –4شکل 
 

ریزی و پس از ریختن لایه اول باشد و درهنگام بتنها باز میزیر این قالب ،کنیدهمانطور که در عکس بالا مشاهده می

 دهد.آنها نمی داخل س شده و اجازه ورود بیشتر بتن را بهحبومتر، هوا داخل آنها مسانتی 92امت حدود بتن به ضخ

توان به هزینه تمام شده کمتر، سرعت بالای تولید و هزینه حمل کم به دلیل قرار گرفتن از مزایای این نوع یوبوت می 

 نمود.  ر زمان حمل و انبار، اشارهدها در داخل یکدیگر این قالب

باشد که در این صورت مناسب میریزی ناها در صورت بتنها امکان ورود بتن به داخل قالببزرگترین عیب این قالب

 (5)شکل  رود.باشد زیر سوال میهای خالی در سقف میفرض اصلی طراحی سازه که وجود حفره
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 با یوبوت تکعکس مقطع دال  –5شکل 

ریزی در دو لایه است که ممکن است باعث ایجاد درز سرد افقی در بتن شود که از نظر ها بتنعیب دیگر این نوع قالب

 باشد. ها مردود میآیین نامه

تمرکز تنش در حدفاصل لایه بتن پایین و تیر ایجاد شده در بین دو یوبوت به دلیل  ،هاهمچنین با توجه به شکل قالب

 باشد.زاویه تند زیاد می

 
 

 محل تمرکز تنش  –6شکل 

 

 

 محل تمرکز تنش
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 قالب یوبوت دوبل: .4-2

افزایش تجربیات استفاده از این سیستم در ایران و  باها که می توان از آنها به عنوان نسل دوم یوبوت نام برد، این قالب

های تک باعث از خل یوبوتهای بیشتر مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن ساخته شد. از آنجایی که ورود بتن به دابررسی

های مختلف اجرا شده با قالب تک توسط کارشناسان، گردد و با بررسی میدانی پروژهبین رفتن فرض اولیه طراحی می

مشخص شد در بسیاری از موارد بتن به داخل قالب یوبوت وارد شده است. لذا مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن در ضوابط 

به متن  9-3-4شماره  3-4ضوابط  3و  2ن حجم یوبوت از تمام جهات را اجباری دانسته و در بند جدید ارائه شده، بسته بود

 زیر اشاره می نماید:
 توليد طرف هر از بسته كاملا  احجام صورت به باید  U‐Bootهايقالب -2"

 ".آید عمل به جلوگيري قالب داخل به بتن ورود از تا شوند

 دارد:ریزی اعلام میبتن همچنین این ضوابط در خصوص نحوه
از  باید هاقالب بالاي و بين زیر، فضاي شامل سقف مقطع كل ریزيبتن -3"

آمدن  وجود به از و شده انجام پيوسته عملياتي صورت به پایان تا آغاز

 ".شود احتراز هالایه بين سرد اتصال

 

باشد با ها دقیقا مشابه قالبهای تک میبعاد این قالبهای دوبل با حجم کاملا بسته شد. شکل و ااین امر باعث تولید قالب

 (7)شکل  شوند.این تفاوت که از دوتکه بر روی هم ساخته می

 

  
 قالب یوبوت دوبل –7شکل 

رود و دال ایجاد شده کاملا منطبق با ها امکان نفوذ بتن به داخل آنها از بین میبه دلیل بسته بودن حجم این یوبوت

 (1نامه خواهد بود. )شکل آیین ضوابط طراحی و

 
 مقطع سقف یوبوت دوبل –1شکل 
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گردد حجم مورد نیاز در حمل و انبار کاهش یابد و هر قطعه در محل پروژه به صورت ها باعث میدوتکه بودن این قالب

 شاره نمود.ا زمان بر بودن آنو  تولیدتوان به هزینه بالاتر آید. از معایب این نوع قالب میحجم بسته در می

 قالب یوبوت اصلاح شده: .4-3

باید از  ،استفاده شده استسانتیمتر  52در  52های یوبوت تک و دوبل با ابعاد هایی که در آنها از قالبریزی دالدر بتن

اید ها باستفاده نمود و همچنین ویبره کردن بتن جهت پرشدن زیر قالب ،کنندهبتن با روانی )اسلمپ( بالا به همراه فوق روان

 ها نفوذ نکرده و نتیجه آن، ایجاد حفره در زیر سقف باشد. با دقت بالا انجام شود. در غیر این صورت بتن به زیر قالب

شود. همچنین با توجه به حجم سانتیمتری تولید می 32اد عیوبوت اصلاح شده با هدف برطرف نمودن این مشکل با اب

ها باشد. تولید این قالبا وجود ندارد که این امر مطابق خواسته ضوابط اجرایی میها، امکان ورود بتن به داخل آنهبسته قالب

 (1)شکل  به صورت بادی بوده و در نتیجه هزینه کمتری به نسبت قالبهای تک و دوبل خواهند داشت.

 
 یوبوت اصلاح شده –1شکل 

 

باشد. از آنجایی که حداقل فاصله بین وبل میها مصرف بتن بیشتر نسبت به قالب یوبوت دیکی از معایب اصلی این قالب

های سانتیمتر در نظر گرفته شده، به دلیل کوچکتر بودن قالب 92 ،ها در ضوابط مرکز تحقیقات ساختمان و مسکنقالب

تعداد تیرهای ایجاد شده در یک سطح مشخص بیشتر و در نتیجه وزن آن  ،یوبوت اصلاح شده به نسبت قالب یوبوت دوبل

 تر شدن موضوع در زیر مثالی آورده شده است:باشد. برای روشنشتر مینیز بی

خواهیم این سطح را با یوبوت بپوشانیم و طبق ضوابط موجود متر داریم و می 99در  99فرض کنید سطحی با ابعاد 

یوبوت مورد استفاده سانتیمتر باشد. در صورت پوشاندن این سطح با یوبوت دوبل تعداد  92ها حداقل باید فاصله بین قالب

 باشد.عدد می 324مطابق شکل زیر 
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 دوبلیوبوت چیدمان  –92شکل 

 

عدد  721در صورت استفاده از یوبوت اصلاح شده جهت پوشش این سطح مطابق شکل زیر، تعداد قالب مورد استفاده 

 95 حدود ها در هر دو سیستمسازی مقایسه یوبوترای یکسانشود، بطور که در هر دو شکل دیده میباشد. همانمی

 سانتیمتر از لبه سطح فاصله داده شده است.

 
 اصلاح شدهیوبوت چیدمان  –99شکل 
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خواهیم بوسیله آنها سانتیمتری هستند و می 22های مورد استفاده در هر دو حالت دارای ارتفاع حال فرض کنید یوبوت

سانتیمتر ایجاد کنیم. برای محاسبه میزان مصرف بتن این دال ابتدا نیاز به محاسبه حجم هر قالب  34دالی به ضخامت 

 یوبوت در دو حالت دوبل و اصلاح شده داریم. 

 گردد:حجم قالب یوبوت دوبل به صورت زیر محاسبه می
56.1532420.049.049.0 

 

سانتیمتر استفاده شده  41وت دوبل به دلیل وجود شیب در اضلاع آن مطابق شکل زیر از میانگین در محاسبه حجم یوب

 است.

 
 مقطع یوبوت دوبل - 92شکل 

 گردد.شده نیز به صورت زیر محاسبه میحجم قالب یوبوت اصلاح
12.1372920.030.030.0 

 

های یوبوت در هر حالت از حجم کل بتن در این دو حالت فقط کافیست حجم کل قالببرای محاسبه میزان مصرف بتن 

 های یوبوت کسر گردد.سطح بدون در نظر گرفتن قالب
 

 

 جدول مقایسه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 موارد مقایسه ای
 یوبوت اصلاح شده یوبوت

 )سانتیمتر( 03×03 )سانتیمتر(52×52

 927 023 متر 11×11تعداد یوبوت در دهانه 

 12/10 55/15 بوت )متر مکعب(حجم یو

 32/25 55/25 حجم بتن با کسر حجم یوبوت )متر مکعب(

حجم بتن با کسر حجم یوبوت در هر متر مربع 

 )متر مکعب بر متر مربع(
21/3 20/3 

 متر مکعب 32/3 در هر متر مربع  بتن تفاوت کاهش حجم

 کیلوگرم 53 تفاوت کاهش  وزن در هر متر مربع 

 ریال 230333 در هر متر مربعکاهش هزینه 
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سانتی  32با طول و عرض توان نتیجه گرفت میزان مصرف بتن در دال با یوبوت اصلاح شده بالا می لبا توجه به جدو

تن در تومان برای ب 922.222مربع بیشتر است. با در نظر گرفتن قیمت مکعب بر مترمتر 22/2در این سطح به میزان متری 

باشد. همچنین این هزار تومان می دومربع در حدود یزی(، هزینه اضافه بتن در هر متررحمل و بتن مکعب )تهیه،رهر مت

مترمربع به حدود  5222باشد که برای ساختمانی با متراژ حدود مربع سطح میکیلوگرم بر متر 52اضافه معادل  میزان بتن

 ای داشته باشد.ابعاد فونداسیون و دیگر اعضای سازهدر نیروی زلزله،  د تاثیر بسزاییتوانرسد که این وزن میتن می 252

تولید  نیز مترسانتی 32باشد، یوبوت اصلاح شده جهت کاهش این مشکل با ابعاد بزرگتر از البته لازم به توضیح می

 نماید.شود که در آن صورت اعداد محاسبه شده در بالا تغییر میمی

های اصلاح گردد تا یوبوتباشد. این نکته باعث میهای اصلاح شده میم وجود پایه در یوبوتنکته بسیار مهم دیگر، عد

شود بتن اطراف میلگرد را نگیرد و میلگرد عملکرد شده مستقیما بر روی شبکه میلگرد پایین قرار گیرند که موجب می

 ای نداشته باشد.سازه

 
 ال با یوبوت دوبلد حل قرارگیری میلگرد در لایه پایینم -93شکل 

 
 محل قرارگیری میلگرد در لایه پایین دال با یوبوت اصلاح شده -94شکل 
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به اینن دلینل اسنت کنه مرکنز تحقیقنات سناختمان و مسنکن، در ضنوابطی کنه بنرای اینن سیسنتم در نظنر گرفتنه 

 اجبنناری دانسننتهسنناخته شننده )مانننند سیسننتم کوبینناکس( را هننا در درون قفسننه از پیشقننرار داشننتن ایننن قالباسننت، 

 ای میلگرد حفظ شود.ها به میلگرد شبکه پایین نچسبند و عملکرد سازهگردد تا قالباست. این قفسه باعث می

   

 ضوابط مرکز تحقیقات -95شکل 

شده بدون ین و آگاهی کم برخی از کارفرمایان، استفاده از یوبوت اصلاحرارت دقیق توسط ناظظمتاسفانه با توجه به عدم ن

ای شبکه میلگرد پایین، به دلیل کاهش فضای زینر فته که علاوه بر کاهش عملکرد سازهتر رواج یاسه به دلیل قیمت پایینقف

گنردد. اینن موضنوع دقیقنا های یوبوت اصلاح شده، بتن در زیر آنها حرکت نکرده و باعث ایجاد حفره در زیر سنقف میقالب

 باشد.یمخالف ایده اولیه تولید یوبوت اصلاح شده م

 
 شدههای یوبوت اصلاحعدم حرکت بتن در زیر قالب -96شکل 
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تر برخی از مجریان برای از بین بردن این مشکل، اقدام به افزایش کاور زیر شبکه میلگرد با استفاده از اسپیسرهای بلند

 افزایش سختی دال نماید. می نمایندکه این موضوع باعث افزایش میزان مصرف بتن و وزن دال شده بدون اینکه کمکی به 

های یوبوت اصلاح شده همیشه توان متوجه شد فاصله ایجاد شده بین قالبها میهمچنین با توجه به عکس این قالب

شود. عدم وجود پایه در قالب سانتیمتر بوده و آزادی عمل از طراح سازه جهت ایجاد فاصله بیشتر گرفته می 92ثابت و 

ها )نه قالب( کمتر شود و به دلیل قرار گردد تعادل یوبوت به دلیل قرار گرفتن بر روی میلگردیوبوت اصلاح شده باعث می

 ها بر روی شبکه میلگرد پایین، بتن به طور کامل اطراف میلگرد را نگیرد.گرفتن قالب

باشد. ر میدوبل بیشتبه نسبت قالب تک و  هاشود، هزینه حمل آنها به صورت یکپارچه تولید میاز آنجایی که این قالب

های دوبل دارای تمرکز تنش بیشتری به نسبت قالب ،ها آندرجه در گوشه 12ها به دلیل داشتن زاویه همچنین این قالب

 باشد، دارند.های منحنی شکل میه کمتر و لبهیکه دارای زاو

های مشابه مانند کوبیاکس، یستمهای یوبوت اصلاح شده این است که بر خلاف بقیه سص قالبنکته قابل تامل در خصو

اند، این سیستم فقط و فقط در تنیده و یوبوت معمولی که در اکثر کشورهای اروپایی مورد بررسی و استفاده قرار گرفتهپیش

 باشد!!!؟کشور ایران در حال استفاده می

 وبوت از جنس پلی استایرنیقالب  .4-4

بتن به درون آنها وجود  ذها امکان نفوبه دلیل توپر بودن این قالبشوند. ها از جنس پلی استایرن تولید میاین قالب

 ندارد. 

سازی شود که استفاده اصلی از آنها جهت سبکدر اجزاء ساختمان استفاده میاستایرن به صورت گسترده در جهان پلی

یرن بیشتر نموده و برخی از معایب روی بررسی استفاده از پلی استا رتمرکز خود را ب های اخیر مراکز علمیدر سالباشد. می

 اند.آن را عنوان نموده

علاوه بر این تعدادی از مطالعات انجام شده در  .دباشمیها، تولید گاز سمی استایرن مونومر در دمای اتاق اولین آن

، شده است استفاده استایرناز پلیدر میان آنها های سبکی که تکنیک میلان، این حقیقت را نشان داد که دالدانشگاه پلی

علت این امر آن است که هوای گرم به داخل  د.نشودقیقه منفجر می 22بعد از  سوزیآتشگرمای زیاد ناشی از  تحت

ای ضمناً برای جلوگیری از انفجار دال، تولیدکنندگان دریچه شود.های موجود نفوذ کرده و باعث افزایش تصعید میحفره

 .شودمیمحیط  درگاز سمی  اند که این امر باعث انتشارو خروج گاز از آنها تعبیه نموده هافشار داخل حفرهجهت کاهش 

سوزی گاز سمی از خود در هنگام آتش پروپیلنپلی به دلیل استفاده ازای تک و دوبل هیوبوتلازم به توضیح است که 

بوت اصلاح شده هیچگونه بررسی برای وبر روی آنها انجام پذیرفته است. در خصوص ی ERI912منتشر نکرده و آزمایش 

 سوزی انجام نشده است.آتش

 ضوابط ارائه شده در مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن آمده است: 4بند همچنین در 
 بر باید استفاده، مورد پروپيلنيپلي ماندگار قالب فني . مشخصات4" 

 ."باشد انگلستان  BBAمبناي استاندارد
که مربوط به مصالح و  (9312)چاپ سال  جم مقررات ملی ساختمان و مسکنمبحث پن 912و  911در صفحه 

های دارد که جنس قالبها، اعلام میباشد، علاوه بر اعلام مشخصات بتن و میلگرد این سقفهای ساختمانی میفراورده

 برد. و یا جنس دیگری نمی استایرنپلیباشد و نامی از پیلن میپرویوبوت از پلی
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 مبحث پنجم مقررات ملی ساختمان و مسکن -97شکل 

 

ترین مراکز دارای ررات ملی ساختمان( اصلیقاز آنجایی که این دو سازمان )مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن و دفتر م

های یوبوت از جنس توان نتیجه گرفت درحال حاضر استفاده از قالبباشند، به راحتی میصلاحیت در این موضوع می

 باشد.و غیره )بجز پلی پروپیلن( غیر مجاز می ناستایرپلی

 باشد.ها به نسبت قالب یوبوت تک و دوبل بیشتر میهزینه حمل و انبار این قالب قابل ذکر است که

 گیری:نتیجه .5

ده و به یوبوت دوبل بوترین نوع یوبوت در بازار ایران، قالب توان نتیجه گرفت مناسببا توجه به مطالب ارائه شده در بالا می

های تولیدی از حالت تک به دوبل نموده تا این های قالباقدام به تغییر کلیه سایز 9319مسئولان گروه آبراک در سال  همین دلیل،

کنندگان قالب یوبوت در ایران بتواند بهترین محصول را در اختیار کارفرمایان خود ترین تولیدگروه همچنان به عنوان یکی از اصلی

 قرار دهد.


